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ABSTRACT

D.C. Bobori, V. Vogiatzis & P.S. Economidis: Preliminary results of the growth of Mugil cephalus in lake Volvi (Macedonia,

Greece).

Ôhe growth of striped mullet (Mugil cephalus) was investigated in lake Volvi. A total of 60 samples were taken from September 1995
to April 1996. The preliminary results revealed that striped mullet can be easily adapted to low salinities. Within the five first
months after the introduction (June-November 1995), growth was high followed by a poor one during the cold months (December
1995-April 1996).

EÉÓÁÃÙÃÇ

Ïé êÝöáëïé (Mugilidae) åßíáé áðü ôá ðéï äéáäåäïìÝíá åßäç øáñéþí, ìå åõñåßá ðáãêüóìéá åîÜðëùóç. Åßäç ôçò
ïéêïãÝíåéáò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá åìðëïõôéóìïýò åóùôåñéêþí íåñþí óå ðïëëÝò ÷þñåò ôïõ êüóìïõ, äß÷ùò íá áðåéëïýí
óôéò ðåñéóóüôåñåò ðåñéðôþóåéò ôïõò öõóéêïýò ðëçèõóìïýò, áöïý åßíáé âåíèéêÜ èñõììáôïöÜãá øÜñéá ðïõ äåí
áíáðáñÜãïíôáé óôá åóùôåñéêÜ íåñÜ OREN, 1975). Ôï ðéï áîéüëïãï áðü ôá åßäç ôçò ïéêïãÝíåéáò ôùí Mugilidae åßíáé ôï
Mugil cephalus (êÝöáëïò), ðïëý êïéíü óôá ðáñÜêôéá íåñÜ ôçò Ìåóïãåßïõ êáé ôçò Ìáýñçò ÈÜëáóóáò.

Ç ðåñéï÷Þ ç ïðïßá åðéëÝ÷èçêå ãéá íá ãßíåé ôï ðåßñáìá ðáñáêïëïýèçóçò ôçò áíÜðôõîçò ôïõ êÝöáëïõ Þôáí ç ëßìíç
Âüëâç, ìßá ìåóüôñïöç ùò åëáöñÜ åýôñïöç ëßìíç ôçò Ìáêåäïíßáò, âáèåéÜ êáé ó÷åôéêÜ êáèáñÞ.

Óêïðüò ôïõ ðåéñÜìáôïò Þôáí ç óõìâïëÞ óôç ìåëÝôç ôïõ åãêëéìáôéóìïý êáé ôçò áíÜðôõîçò ôïõ Mugil cephalus óôï
ðåñéâÜëëïí ôçò ëßìíçò. Ï åìðëïõôéóìüò ôçò Âüëâçò ìå êåöÜëïõò åêôéìÞèçêå (ÂÏÃÉÁÔÆÇÓ ê.Ü. 1995) üôé èá åß÷å
ðåñéïñéóìÝíïõò êéíäýíïõò. Ôï åßäïò ðñïûðÞñ÷å óôï óýóôçìá êáé äåí ìðïñåß íá åãêáôáóôáèåß ìüíéìá, áöïý äåí ìðïñåß
íá áíáðáñá÷èåß óôá ãëõêÜ íåñÜ. ÔÝëïò, äåí èá õðÞñ÷å êßíäõíïò ìåôáöïñÜò áóèåíåéþí, áöïý ï ãüíïò èá ðñïÝñ÷ïíôáí
áðü åëåã÷üìåíï õãéåéïíïìéêÜ ðåñéâÜëëïí.

ÌÅÈÏÄÏËÏÃÉÁ

  Ôïí Éïýíéï ôïõ 1995 Ýãéíå åéóáãùãÞ 7000 áôüìùí óôç ëßìíç Âüëâç, åíþ Üëëá 1000 ðåñßðïõ Üôïìá ðáñÝìåéíáí óå
é÷èõïêëùâü, ìå óêïðü íá ìåëåôçèåß êáé ç äõíáôüôçôá åíôáôéêÞò áíÜðôõîçò ôïõ åßäïõò óå ãëõêÜ íåñÜ. Ôï ìÝóï âÜñïò
ôùí é÷èýùí Þôáí 3,2 gr. êáé ðñïÝñ÷ïíôáí áðü ôïí É÷èõïãåííçôéêü óôáèìü ôçò Rio-Pesca, ÌáíÜãïõëç, Öùêßäáò.

Ãéá ôçí ðáñáêïëïýèçóç ôçò áíÜðôõîçò ôïõ åßäïõò áãïñÜæïíôáí áðü ôïõò øáñÜäåò üóï ôï äõíáôüí ðåñéóóüôåñá
Üôïìá áðü ôç ëßìíç Âüëâç. Tá ðñïêáôáñêôéêÜ áðïôåëÝóìáôá ðïõ ðáñïõóéÜæïíôáé óôç óõíÝ÷åéá áöïñïýí óõíïëéêÜ 60
Üôïìá ôá ïðïßá óõëëÝ÷èçêáí ôçí ðåñßïäï ÓåðôÝìâñéïò ’95 - Áðñßëéïò ’96. ÅðéëÝ÷èçêáí êáé ðáñáêïëïõèÞèçêáí ïé
åîÞò ðáñÜìåôñïé:

- ïëéêü, ìåóïïõñáßï êáé óôáèåñü ìÞêïò
- ìéêôü êáé êáèáñü óùìáôéêü âÜñïò
- âÜñïò ãïíÜäùí êáé âÜñïò Þðáôïò
- óôïìá÷éêü ðåñéå÷üìåíï êáé ðëçñüôçôá óôïìÜ÷ïõ
- öýëï
Óôá äåßãìáôá ôïõ Óåðôåìâñßïõ, ëüãù ôïõ ìéêñïý ìåãÝèïõò ôïõò, Ýãéíáí ìåôñÞóåéò ìüíï âÜñïõò êáé ìÞêïõò.
Ìå âÜóç ôéò ìåôñÞóåéò ïé ïðïßåò ðñïÝêõøáí áðü ôéò ðáñáðÜíù ðáñáìÝôñïõò õðïëïãßóôçêå ç ó÷Ýóç ìÞêïõò-âÜñïõò,

ï äåßêôçò åõñùóôßáò, ï çðáôïóùìáôéêüò êáé ï ãïíáäïóùìáôéêüò äåßêôçò.

ÁÐÏÔÅËÅÓÌÁÔÁ

 ÊáôÜ ìÞêïò áýîçóç
Ôï ìÝóï ïëéêü ìÞêïò ôùí áôüìùí ðïõ óõëëÝ÷èçêáí âñÝèçêå 240,9 mm êáé êõìÜíèçêå ìåôáîý 85,6 êáé 320 mm.

Áðü ôï ÓåðôÝìâñéï ùò ôï ÍïÝìâñéï ðáñáôçñÞèçêå ç ìåãáëýôåñç êáôÜ ìÞêïò áýîçóç (Åéê. 1), óå óýãêñéóç ìå ôïõò
åðüìåíïõò ìÞíåò êáôÜ ôïõò ïðïßïõò ôï ìÞêïò ôùí øáñéþí ðáñÝìåéíå óôá ßäéá ðåñßðïõ åðßðåäá, óçìåéþíïíôáò ìéêñÞ
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áýîçóç. Áõôü Üëëùóôå  Þôáí  áíáìåíüìåíï  ëüãù ôùí ÷áìçëþí èåñìïêñáóéþí ðïõ åðéêñáôïýóáí ôçí ðåñßïäï áõôÞ
êáé Üñá êáé ôïõ ÷áìçëüôåñïõ ìåôáâïëéóìïý ôùí áôüìùí.

Åéê 1. ÊáôÜ ìÞêïò áýîçóç ôïõ Mugil cephalus ôçí ðåñßïäï Óåð.’95 - Áðñ.’96. (TL=Ïëéêü, FL=Ìåóïïõñáßï êáé
SL=Óôáèåñü ìÞêïò). ÌÝóá óå ðáñÝíèåóç ï áñéèìüò áôüìùí.

ÊáôÜ âÜñïò áýîçóç
Ôï ìÝóï ìéêôü âÜñïò ôùí áôüìùí ðïõ ìåôñÞèçêáí âñÝèçêå 231,6 gr êáé êõìÜíèçêå áðü 6 ùò 388 gr. Ç êáìðýëç ôçò

êáôÜ âÜñïò áýîçóçò ôïõ åßäïõò (Åéê. 2) ðáñïõóßáóå ôçí ßäéá ó÷åäüí åéêüíá ìå áõôÞí ôùí ìçêþí (Åéê. 1) êáé åñìçíåýåôáé
üðùò êáé óôçí ðñïçãïýìåíç ðåñßðôùóç. Ç ìéêñÞ ðôþóç ôïõ ìÝóïõ âÜñïõò ðïõ ðáñáôçñÞèçêå ôï ÄåêÝìâñéï ìðïñåß íá
ïöåßëåôáé êáé óôï ìéêñü ìÝãåèïò ôïõ äåßãìáôïò ôï óõãêåêñéìÝíï ìÞíá (3 Üôïìá).

Åéê. 2. ÊáôÜ âÜñïò áýîçóç ôïõ Mugil cephalus ôçí ðåñßïäï Óåð.’95 - Áðñ.’96. ÌÝóá óå ðáñÝíèåóç ï áñéèìüò
áôüìùí.

Ó÷Ýóç ïëéêïý ìÞêïõò- ìéêôïý âÜñïõò
Ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôçò ó÷Ýóçò ôïõ ìéêôïý âÜñïõò W ìå ôï ïëéêü ìÞêïò ÔL, ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ç ãñáììéêÞ ìïñöÞ

ôçò åîßóùóçò W=aTLb äçë. LogW=Loga + bLogTL ãéá ôï óýíïëï ôùí áôüìùí ðïõ óõëëÝ÷èçêáí. Ïé óõíôåëåóôÝò ôçò
åîßóùóçò äßíïíôáé óôïí Ðßíáêá 1. Ìå âÜóç ôéò ôéìÝò ôïõ óõíôåëåóôÞ óõó÷Ýôéóçò ìåôáîý ôùí äýï ðáñáìÝôñùí êñßíåôáé
üôé ç ëïãáñéèìéêÞ åîßóùóç åêöñÜæåé éêáíïðïéçôéêÜ ôç ó÷Ýóç ìÞêïõò-âÜñïõò ãéá ôï óõãêåêñéìÝíï åýñïò ìçêþí (85,6-
320 mm).

Ðßíáêáò 1. ÓõíôåëåóôÝò åîßóùóçò ïëéêïý ìÞêïõò (mm) ìå ìéêôü âÜñïò (gr).

Åõñùóôßá
Ãéá ôçí åêôßìçóç ôçò åõñùóôßáò õðïëïãßóôçêå ï äåßêôçò åõñùóôßáò (Ê, Condition factor) ôïõ Fulton:

Ê=(W/SL3)*105

Loga b ±SE(b) N R2 r

Óýíïëï áôüìùí  -5,041  3,05  0,022  60  0,997  0,999
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üðïõ W ôï ìéêôü âÜñïò êáé SL ôï óôáèåñü ìÞêïò óþìáôïò. Ïé ôéìÝò ôïõ äåßêôç åõñùóôßáò ãéá ôï åýñïò ìçêþí áðü 261-
320 mm, äçëáäÞ ãéá ôá Üôïìá ðïõ óõëëÝ÷èçêáí áðü ôï ÍïÝìâñéï êáé ìåôÜ (n=43), êõìÜíèçêå áðü 1,99 ùò 3,04 ìå
ìÝóç ôéìÞ 2,27±0,18. Ëüãù ôïõ ìéêñïý ìåãÝèïõò äåßãìáôïò êáé ôïõ ðåñéïñéóìÝíïõ åýñïõò ìçêþí ôùí áôüìùí ðïõ
ìåëåôÞèçêáí, äåí åßíáé äõíáôÞ ðñïò ôï ðáñüí  ç   ìåëÝôç  ôùí  ìåôáâïëþí  ôïõ   äåßêôç   åõñùóôßáò   áíÜ   êëÜóç
óôáèåñïý ìÞêïõò óþìáôïò.

Ãïíáäïóùìáôéêüò äåßêôçò
Ãéá ôçí åêôßìçóç ôçò åðßäñáóçò ôïõ âÜñïõò óþìáôïò óôï ìÝãåèïò ôùí ãïíÜäùí, õðïëïãßóôçêå ï ãïíáäïóùìáôéêüò

äåßêôçò (GSI, Gonadosomatic index).
GSI=(Wg/NW)*100

üðïõ Wg ôï âÜñïò ôùí ãïíÜäùí êáé NW ôï êáèáñü âÜñïò óþìáôïò (âÜñïò øáñéïý ÷ùñßò ôï âÜñïò ôùí ãïíÜäùí
êáé ôùí õðüëïéðùí óðëÜ÷íùí.

Ïé ôéìÝò ôïõ äåßêôç êõìÜíèçêáí áðü 0,73 ùò 4,29 ìå ìÝóç ôéìÞ 2,70±0,78 êáé áöïñïýí óôá Üôïìá ðïõ óõëëÝ÷èçêáí
áðü ôï ÍïÝìâñéï ôïõ 1995 ìÝ÷ñé ôïí Áðñßëéï ôïõ 1996 (n=43). Ç äéÜêñéóç ôùí äýï öýëùí ìÝ÷ñé áõôü ôï óôÜäéï
áíÜðôõîçò ôùí êåöÜëùí äåí Þôáí äõíáôÞ ìå ìáêñïóêïðéêÞ ðáñáôÞñçóç.

Çðáôïóùìáôéêüò äåßêôçò
¸íáò Ýììåóïò ôñüðïò ìÝôñçóçò ôçò äéáôñïöéêÞò êáé åíåñãåéáêÞò êáôÜóôáóçò êáèþò êáé ôïõ ñõèìïý áýîçóçò ôïõ

øáñéïý åßíáé ï çðáôïóùìáôéêüò äåßêôçò (LSI) ï ïðïßïò åêöñÜæåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:
LSI=(W

L
/NW)*100

üðïõ W
L
 ôï âÜñïò Þðáôïò êáé NW ôï êáèáñü âÜñïò óþìáôïò.

Ïé ôéìÝò ôïõ çðáôïóùìáôéêïý äåßêôç ãéá ôçí ðåñßïäï NïÝìâñéïò 1995-Áðñßëéïò 1996 êõìÜíèçêáí áðü 0,58 - 2,48
ìå ìÝóç ôéìÞ 1,78±0,36 (n=43).

Óôïìá÷éêü ðåñéå÷üìåíï
Ôá óôïìÜ÷éá ôùí ðåñéóóïôÝñùí áôüìùí ðïõ óõëëÝ÷èçêáí âñÝèçêáí Üäåéá Þ åß÷áí åëÜ÷éóôá õðïëåßììáôá ôñïöÞò.

¸ôóé äåí Þôáí äõíáôüò ï ðïéïôéêüò Þ çìéðïóïôéêüò ðñïóäéïñéóìüò ôïõ óôïìá÷éêïý ðåñéå÷ïìÝíïõ.

ÓÕÆÇÔÇÓÇ-ÓÕÌÐÅÑÁÓÌÁÔÁ

Ðáñ´ üëï ðïõ ï áñéèìüò ôùí êåöÜëùí ðïõ åîåôÜóôçêáí Þôáí ìéêñüò, ùóôüóï ôá ðñïêáôáñêôéêÜ áðïôåëÝóìáôá ôçò
Ýñåõíáò äåß÷íïõí üôé ç åéóáãùãÞ ôïõ åßäïõò óôç ëßìíç Âüëâç ìðïñåß íá èåùñçèåß êáôáñ÷Þí åðéôõ÷Þò, äåäïìÝíïõ üôé
ôï åßäïò ðáñïõóßáóå óçìáíôéêÞ áýîçóç ìÝóá óå ìéêñü ÷ñïíéêü äéÜóôçìá. Áõôü åðéâåâáéþíåé ôéò õðïèÝóåéò åñãáóßáò
ðÜíù óôéò ïðïßåò óôçñß÷ôçêå ôï ðåßñáìá, üôé äçë. á) õðÜñ÷ïõí ôñïöéêÜ äéáèÝóéìá óôç Âüëâç êáôÜëëçëá ãéá ôïí
êÝöáëï êáé â) ôï åßäïò ìðïñåß íá åãêëéìáôéóôåß óôï éäéáßôåñï ðåñéâÜëëïí ôçò ëßìíçò

¸ôóé êáôáñ÷Þí öáßíåôáé üôé ï êÝöáëïò ìðïñåß íá áðïôåëÝóåé  Ýíá íÝï åßäïò ãéá ôïí åìðëïõôéóìü ëéìíþí ìå ìåãÜëá
ðëåïíåêôÞìáôá:

- Ý÷åé ìåãÜëç åìðïñéêÞ áîßá
- äåí Ý÷åé ôçí éêáíüôçôá íá åãêáôáóôáèåß êáé åðïìÝíùò íá áëëïéþóåé ôçí é÷èõïðáíßäá ôïõ óõóôÞìáôïò
- äåí ìðïñåß íá ìåôáäþóåé áóèÝíåéåò åßôå ï ãüíïò ðñïÝñ÷åôáé áðü ôç èÜëáóóá åßôå áðü é÷èõïôñïöåßï
- äåí åßíáé óáñêïöÜãï êáé åðïìÝíùò äýóêïëá ìðïñåß íá áðåéëÞóåé ôçí ýðáñîç Üëëùí åéäþí.
Ç óõíÝ÷éóç ôïõ ðåéñÜìáôïò ãéá äåýôåñç ÷ñïíéÜ èá ìðïñïýóå íá âïçèÞóåé óôï íá ãßíïõí ðéï ðñïóåêôéêÝò

ðáñáôçñÞóåéò êáé èá åðéâåâáéþóåé ôéò ôÜóåéò ôïõ ðëçèõóìïý ìÝóá óôç ëßìíç.
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