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ABSTRACT

Á.Ê. Kokkinakis, A.I. Sinis, P.S. Economidis: Monthly fluctuatios in the growth of the fish Chalcalburnus chalcoides macedonicus

Stephanidis, 1971 (Pisces: Cyprinidae) in Lakes Volvi and Vistonis.

The monthly growth in length and weight of Chalcalburnus chalcoides macedonicus Stephanidis, 1971, an endemic subspecies, were
studied comparatively in two lakes of Northern Greece, which constitute the southwestern limit of the species distribution. From
June and July the more intense length and weight growth becomes evident and it carries on until autumm. The interruption of
growth occurs in Lake Vistonis in September, two months earlier than in Lake Volvi where it occurs in November, because of the
geomorphological and hydrological conditions of this lake. During the winter months there is an interruption of growth which
resumes again in March. This increase of growth continues until the reproduction period, in April and May. After this period we
have a decrease in the mean lengths and weights in every age class, due to the entry of younger fish in them.

ÅÉÓÁÃÙÃÇ

Ôï åßäïò Chalcalburnus chalcoides (Guldenstadt, 1772) áíôéðñïóùðåýåôáé óôç ÷þñá ìáò áðü ôï åíäçìéêü õðïåßäïò
Ch. ch. macedonicus Stephanidis, 1971 ôï ïðïßï  áðáíôÜ ìüíï óôç ëßìíç Âüëâç ìå ôï êïéíü üíïìá ÃåëÜñôæá, óôç Âéóôïíßäá
êáé ôï ðïôÜìéï óýóôçìá ôïõ Öéëéïýñç ( ëßìíç Ìçôñéêïý) ìå ôï êïéíü üíïìá ÁëÜúá (Ïéêïíïìßäçò, 1974; Economidis,
1991).

Ôá ïéêïóõóôÞìáôá ôçò ÷þñáò ìáò ðïõ åíäçìåß ôï õðïåßäïò, áðïôåëïýí ôáõôü÷ñïíá êáé ôï íïôéïäõôéêüôåñï üñéï
åîÜðëùóçò ôïõ åßäïõò (Economidis & Sinis, 1982).Óôçí åñãáóßá áõôÞ åîåôÜæåôáé óõãêñéôéêÜ ç ìçíéáßá áýîçóç ôïõ
õðïåßäïõò óôá óõóôÞìáôá ôçò Âüëâçò êáé ôçò Âéóôïíßäáò.Ïé é÷èõïðëçèõóìïß ôïõ êáé óôá äýï ïéêïóõóôÞìáôá  äÝ÷ïíôáé
Ýíôïíåò ðéÝóåéò ðïõ áðïäßäïíôáé, ôüóï óôçí åíôáôéêÞ áëéåßá, üóï êáé óôçí ðåñéâáëëïíôéêÞ õðïâÜèìéóç ôùí ðåñéï÷þí
ôçò áíáðáñáãùãÞò ôïõ (ÊïêêéíÜêçò, 1992).

Ç åôÞóéá ðåñéïäéêüôçôá ôçò áýîçóçò åßíáé áðïôÝëåóìá ôçò êáôáíÜëùóçò êáé áöïìïßùóçò ôçò ôñïöÞò ôùí øáñéþí,
åíþ ôáõôü÷ñïíá åðçñåÜæåôáé áðü ðïëëïýò ðáñÜãïíôåò, üðùò ôç èåñìïêñáóßá ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò, ôçí áíáðáñáãùãÞ
ôïõò ê.Ü. (Nikolsky, 1963). Ç åîÝôáóç ôçò ìçíéáßáò áýîçóçò, ìðïñåß íá ðñïóäéïñßóåé ìå áêñßâåéá ôéò ðåñéüäïõò ôïõ
Ýôïõò êáôÜ ôéò ïðïßåò óõìâáßíïõí áëëáãÝò óôï ñõèìü ôçò áýîçóçò ôùí øáñéþí êáé íá åíôïðßóåé ðéèáíÝò éäéáéôåñüôçôåò,
ðïõ ó÷åôßæïíôáé ìå ôç âéïëïãßá êáé ôéò ðåñéâáëëïíôéêÝò áíÜãêåò ôïõ åßäïõò.

ÕËÉÊÁ - ÌÅÈÏÄÏÉ

Ãéá ôçí ðáñáêïëïýèçóç ôçò åðï÷éêÞò áýîçóçò ôùí äýï åîåôáæüìåíùí é÷èõïðëçèõóìþí, Ýãéíáí 14 ìçíéáßåò
äåéãìáôïëçøßåò óå êÜèå ïéêïóýóôçìá, áðü ôï ÓåðôÝìâñéï ôïõ 1983 ìÝ÷ñé êáé ôïí Ïêôþâñéï ôïõ 1984, óõíïëéêÜ äå
ìåëåôÞèçêáí 672 Üôïìá áðü ôç ëßìíç Âüëâç êáé 586 áðü ôç Âéóôïíßäá. Ôá äåßãìáôá óõëëÝãïíôáí ìå äß÷ôõá áðëÜäéá
êáé ìáíùìÝíá, ìå Üíïéãìá ìáôéïý áðü 14 ìÝ÷ñé 50mm êáé ìÞêïò áðü 100 ìÝ÷ñé 300m. Ôá øÜñéá ìåôáöåñüôáí
óõíôçñçìÝíá óå äéÜëõìá öïñìüëçò 4% óôï ÅñãáóôÞñéï Æùïëïãßáò ôïõ ÁÐÈ, üðïõ ãéíüôáí ëÞøç âÜñïõò (ìéêôïý êáé
êáèáñïý), ìÞêïõò  (ïëéêïý, ìåóïõñáßïõ êáé óùìáôéêïý), ðñïóäéïñéóìüò öýëïõ êáé óôáäßïõ ãåííåôéêÞò ùñéìüôçôáò ìå
ôçí êëßìáêá ôïõ Kesteven. Áñãüôåñá Ýãéíå ðñïóäéïñéóìüò ôçò çëéêßáò áðü ôá ëÝðéá êáé åêôßìçóç ôçò áýîçóçò
(ÊïêêéíÜêçò, 1992).

ÁÐÏÔÅËÅÓÌÁÔÁ

Ìçíéáßá áýîçóç êáôÜ ìÞêïò
Ïé ìÝóåò ìçíéáßåò ôéìÝò ôïõ ìåóïõñáßïõ ìÞêïõò (F.L.) ôùí øáñéþí ôçò Âüëâçò êáé ôçò Âéóôïíßäáò, ãéá ôéò çëéêßåò

4+, 5+ êáé 6+ îå÷ùñéóôÜ, ðáñïõóéÜæïíôáé óôçí Åéêüíá 1. Ç ðåñßïäïò ôçò Ýíôïíçò áýîçóçò ôïõ ìÞêïõò áñ÷ßæåé áðü
ôïõò ðñþôïõò êáëïêáéñéíïýò ìÞíåò (Éïýíéï - Éïýëéï) êáé äéáñêåß ìÝ÷ñé êáé ôïõò öèéíïðùñéíïýò. Óôç Âüëâç ç áýîçóç
óõíå÷ßæåôáé ìÝ÷ñé êáé ôï ôÝëïò ôïõ öèéíïðþñïõ (ÍïÝìâñéïò) ôïõëÜ÷éóôïí ãéá ôéò çëéêßåò 4+ êáé 5+, åíþ óôç Âéóôïíßäá
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áñ÷ßæåé  íá ïìáëïðïéåßôáé áðü ôïí Ïêôþâñéï. ÊáôÜ ôïõò ÷åéìåñéíïýò ìÞíåò ôï ìÞêïò ôùí øáñéþí ôçò ßäéáò çëéêßáò
ðáñáìÝíåé ó÷åôéêÜ óôáèåñü êáé ïõóéáóôéêÜ Ý÷ïõìå äéáêïðÞ ôçò áýîçóçò. ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôùí ðñþôùí áíïéîéÜôéêùí
ìçíþí (ÌÜñôéïò - Áðñßëéïò) åíôïðßæåôáé ìéá åëáöñÜ áõîçôéêÞ ôÜóç, ôïõëÜ÷éóôïí óôéò çëéêéáêÝò êëÜóåéò V, VI, ôçò
Âüëâçò êáé IV, VI ôçò Âéóôïíßäáò. ÁìÝóùò ìåôÜ áêïëïõèåß ìéá ìåßùóç ôïõ ìÝóïõ ìÞêïõò ôùí øáñéþí êÜèå çëéêéáêÞò
êëÜóçò, ðïõ áðïäßäåôáé óôçí åßóïäï ó’ áõôÞ  íåïåéóåñ÷üìåíùí áôüìùí áðü ôçí ðñïçãïýìåíç çëéêßá.

Ìçíéáßá áýîçóç êáôÜ âÜñïò
Ôá ìÝóá ìçíéáßá êáèáñÜ âÜñç (ïëéêü âÜñïò óþìáôïò áðï ôï ïðïßï Ý÷åé áöáéñåèåß ôï âÜñïò ôùí ãïíÜäùí êáé ôïõ

ðåðôéêïý óùëÞíá), ðáñïõóéÜæïíôáé óôçí Åéêüíá 2 ãéá ôéò çëéêßåò 4+, 5+ êáé 6+ îå÷ùñéóôÜ, ôùí øáñéþí ôçò Âüëâçò
êáé ôçò Âéóôïíßäáò.

Ïé ìçíéáßåò äéáöïñïðïéÞóåéò ôïõò âÜñïõò ôùí øáñéþí óå êÜèå çëéêéáêÞ êëÜóç ðïõ åîåôÜæåôáé, áêïëïõèïýí ðåñßðïõ
ôéò ìåôáâïëÝò ôïõ ìÞêïõò. Ç ðåñßïäïò ôçò Ýíôïíçò áýîçóçò ôïõ âÜñïõò ôùí øáñéþí åíôïðßæåôáé üôé îåêéíÜåé áðï ôïõò
êáëïêáéñéíïýò ìÞíåò (Éïýëéïò) êáé óõíå÷ßæåôáé ó÷åäüí ïìïéüìïñöá ãéá üëåò ôéò çëéêßåò ìÝ÷ñé ôï öèéíüðùñï êáé éäéáßôåñá
ìÝ÷ñé ôïí ÍïÝìâñéï óôç Âüëâç êáé ôïí ÓåðôÝìâñéï - Ïêôþâñéï óôç Âéóôïíßäá. ÊáôÜ ôïõò ÷åéìåñéíïýò ìÞíåò, óôç
Âéóôïíßäá ôï âÜñïò ôùí øáñéþí óôáèåñïðïéåßôáé  êáé óôéò ôñåéò çëéêéáêÝò êëÜóåéò ðïõ åîåôÜæïíôáé, åíþ óôç Âüëâç
ðáñáôçñåßôáé ìéá ôÜóç ìåßùóçò ôïõ. ÊáôÜ ôïõò ðñþôïõò áíïéîéÜôéêïõò ìÞíåò êáé áðü ôï ÌÜñôéï óôç Âüëâç ðáñáôçñåßôáé
ìéá áíïäéêÞ ôÜóç ôïõ âÜñïõò ôïõëÜ÷éóôïí óôéò çëéêßåò 5+ êáé 6+, åíþ áìÝóùò ìåôÜ áêïëïõèåß ìéá ÷áñáêôçñéóôéêÞ
ðôþóç, ðïõ äéêáéïëïãåßôáé êáé åäþ üðùò óôçv ðåñßðôùóç ôïõ ìÞêïõò.

ÓÕÆÇÔÇÓÇ - ÓÕÌÐÅÑÁÓÌÁÔÁ

Ç áíáëõôéêÞ åîÝôáóç ôïõ ðñïóäéïñéóìïý ôçò ìçíéáßáò áýîçóçò ôïõ Ch. ch. macedonicus ïäçãåß óå ïñéóìÝíá âáóéêÜ
óõìðåñÜóìáôá óå ó÷Ýóç ìå ôéò éäéáéôåñüôçôåò ôçò âéïëïãßáò ôïõ åßäïõò, ðñïóäéïñßæåé äå  ôéò äéáöïñïðïéÞóåéò ðïõ
ðáñáôçñïýíôáé ìåôáîý ôùí äýï ïéêïóõóôçìÜôùí óôá ïðïßá æåé óôç ÷þñá ìáò.

Áñêåôïß åñåõíçôÝò áó÷ïëÞèçêáí ìå ôç ìåëÝôç ôçò çëéêßáò êáé ôçò áýîçóçò ôïõ åßäïõò, üðùò ïé Smirnov (1929),
Marti (1930),Troickij (1949),  Bitechina et al. (1978) êáé Üëëïé, áëëÜ ôá áðïôåëÝóìáôá ôùí åñåõíþí ôïõò áöåíüò
áíáöÝñïíôáé ìüíï óôçí åôÞóéá áýîçóç, áöåôÝñïõ  óõíäõÜæïíôáé ðÜíôïôå ìå ôçí åðßëõóç êÜðïéïõ ïéêïëïãéêïý Þ
ðñáêôéêïý ðñïâëÞìáôïò êáé áöïñïýí ðåñéï÷Ýò êáé ðåñéâáëëïíôéêÝò óõíèÞêåò ðïõ äåí Ý÷ïõí éäéáßôåñç óõíÜöåéá ìå
ôá ëéìíáßá ïéêïóõóôÞìáôá ôçò Âüëâçò êáé ôçò Âéóôïíßäáò.

Ç  ìçíéáßá ðáñáêïëïýèçóç ôçò áýîçóçò, ôüóï êáôÜ ìÞêïò, üóï êáé êáôÜ âÜñïò, Ýäåéîáí ìéá Ýíôïíç ðåñßïäï
áýîçóçò, ðïõ áñ÷ßæåé íá ãßíåôáé åìöáíÞò áðü ôïõò ðñþôïõò êáëïêáéñéíïýò ìÞíåò êáé äéáñêåß ìÝ÷ñé êáé ôïõò
öèéíïðùñéíïýò. Ôï ãåãïíüò áõôü åßíáé áðïôÝëåóìá ôçò Ýíôïíçò äéáôñïöÞò ðïõ ãßíåôáé áðü ôá øÜñéá ìåôÜ ôçí
áíáðáñáãùãÞ, êáôÜ ôïõò êáëïêáéñéíïýò êáé öèéíïðùñéíïýò ìÞíåò  (Hunt & Jones, 1972; Pedley & Jones, 1978). H
Ýíôïíç áõôÞ ôñïöïëçøßá äéêáéïëïãåßôáé, ôüóï áðü ôçí åîÜíôëçóç ëüãù áíáðáñáãùãÞò, üóï êáé áðü ôçí ýðáñîç
åõíïúêþí ôñïöéêþí êáé êëéìáôéêþí óõíèçêþí áìÝóùò ìåôÜ êáôÜ ôç èåñìÞ ðåñßïäï ôïõ Ýôïõò (Le Cren, 1951; Mann,
1973). Eðéðñüóèåôá óôï Ch. ch. macodonicus  ç ìåôáíÜóôåõóç ãéá áíáðáñáãùãÞ åßíáé éäéáßôåñá åðßðïíç, åðåéäÞ åßíáé
áíÜäñïìï. ÊáôÜ ôçí ìåôáíáóôåõôéêÞ ðïñåßá ðñïò ôéò ðåñéï÷Ýò ôçò áíáðáñáãùãÞò ôïõ, ðïõ åßíáé ïé åéóñÝïíôåò ðïôáìïß
ôùí ëéìíáßùí ïéêïóõóôçìÜôùí ðïõ æåé,  äåí åîáíôëïýíôáé ìüíï ôá åíåñãåéáêÜ áðïèÝìáôá ôùí øáñéþí ëüãù ôïõ ôáîéäéïý,
áëëÜ åðéðñüóèåôá ïé ðåñéï÷Ýò áõôÝò åßíáé óáöþò øõ÷ñüôåñåò êáé öôù÷üôåñåò óå ôñïöéêÜ áðïèÝìáôá  (ÊïêêéíÜêçò,
1992).

Ç äéáôÞñçóç ôçò áõîçôéêÞò ðåñéüäïõ ùò ðñïò ôï ìÞêïò  êáé  ôï âÜñïò ìÝ÷ñé êáé ôï ÍïÝìâñéï óôç Âüëâç êáé ç ðéï
áðüôïìç äéáêïðÞ ôçò áðü ôï ÓåðôÝìâñéï óôç Âéóôïíßäá, Ý÷ïõí óáí áöåôçñßá ôéò äéáöïñåôéêÝò ãåùìïñöïëïãéêÝò êáé
õäñïëïãéêÝò óõíèÞêåò ôùí äýï ïéêïóõóôçìÜôùí. Ôï ìÝóï âÜèïò ôçò Âüëâçò, êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò Ýñåõíáò Þôáí  ðåñßðïõ
13,5m êáé ôï ìÝãéóôï 23,5m, åíþ ôçò Âéóôïíßäáò 2,5m êáé 3,7m áíôßóôïé÷á. H ÷åéìåñéíÞ äéáêïðÞ ôçò áýîçóçò óôç
Âéóôïíßäá êáôÜ äýï ìÞíåò íùñßôåñá ìðïñåß íá äéêáéïëïãçèåß áðü ôï ìéêñü âÜèïò áõôïý ôïõ ïéêïóõóôÞìáôïò, ðïõ ç
èåñìïêñáóßá êáé ï ôñïöéóìüò ôùí íåñþí ôïõ åðçñåÜæïíôáé êáé ìåôáâÜëïíôáé åîáñôþìåíá ðéï Üìåóá áðü ôéò êëéìáôéêÝò
óõíèÞêåò ðïõ åðéêñáôïýí.

ÊáôÜ ôïõò öèéíïðùñéíïýò êáé ôïõò ÷åéìåñéíïýò ìÞíåò ôïõ Ýôïõò, ç áýîçóç ôùí øáñéþí ôïõ âïñåßïõ ôïõëÜ÷éóôïí
çìéóöáéñßïõ åßíáé ðåñéïñéóìÝíç êáé ó÷åäüí áíýðáñêôç (Sturm, 1978; Shafi & Maitland, 1971) ôï ßäéï äå ðáñáôçñåßôáé
êáé óôïõò é÷èõïðëçèõóìïýò ôïõ Ch. ch. macedonicus êáé óôá äýï ïéêïóõóôÞìáôá ðïõ åîåôÜóôçêáí. Ç äéáôÞñçóç ôïõ
âÜñïõò ôùí øáñéþí êáôÜ ôç ÷åéìåñéíÞ ðåñßïäï óå áñêåôÜ õøçëÜ åðßðåäá éäéáßôåñá óôç Âéóôïíßäá, ïäçãåß óôçí õðüèåóç
üôé õðÜñ÷åé ìéá ìéêñÞ êáé óõíôçñçôéêÞ óõíÝ÷éóç ôçò áýîçóçò. Ôï ãåãïíüò áõôü ìðïñåß íá äéêáéïëïãçèåß êõñßùò áðü
ôéò ìåôáêéíÞóåéò ðïõ ðñáãìáôïðïéïýí ïé ðåñéóóüôåñïé é÷èõïðëçèõóìïß ðïõ æïõí åäþ, ðñïò ôéò âüñåéåò ðåñéï÷Ýò ôïõ
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ïéêïóõóôÞìáôïò.Ïé ðåñéï÷Ýò áõôÝò äéáó÷ßæïíôáé áðü êáíÜëéá ðñïöõëáãìÝíá ìå ðõêíÞ âëÜóôçóç, ìå ðçãáßá íåñÜ  ðéï
èåñìÜ êáé ðáñáãùãéêÜ áðï ôç ëßìíç, ôïõëÜ÷éóôïí êáôÜ ôç ÷åéìåñéíÞ ðåñßïäï (Êéëéêßäçò ê.Ü., 1984).

Ç áõîçôéêÞ ôÜóç óôï ìÞêïò êáé âÜñïò ôùí øáñéþí ôùí çëéêéþí 5+ êáé 6+ ôçò Âüëâçò êáé 4+, 6+ ôçò Âéóôïíßäáò
óôéò áñ÷Ýò ôçò Üíïéîçò (ÌÜñôéïò - Áðñßëéïò), ðñïêýðôåé áðü ôçí Ýíôïíç ôñïöïëçøßá ðïõ ãßíåôáé êáôÜ ôçí ðåñßïäï
áõôÞ, ãéá ôçí ðñïåôïéìáóßá ôùí ãåííçôéêþí ðñïúüíôùí (Goldspink, 1978; Jobling, 1983). Áíôßóôïé÷á ç ìåßùóç êáé
äéáêïðÞ ôçò ðïõ áêïëïõèïýí, áíôéêáôïðôñßæïõí ïõóéáóôéêÜ ôçí åîÜíôëçóç ðïõ ðñïÝñ÷åôáé áðï ôçí áíáðáñáãùãéêÞ
äéáäéêáóßá (Brouchton & Jones, 1978).

Ç ìåßùóç ôïõ ìÞêïõò êáé âÜñïõò ôùí øáñéþí ðïõ åìöáíßæåôáé êáôÜ ôçí ðåñßïäï ôçò Üíïéîçò (ÌÜñôéïò - Áðñßëéïò),
áðïäßäåôáé åðßóçò óôçí åßóïäï íåïåéóåñ÷üìåíùí øáñéþí óôçí çëéêéáêÞ êëÜóç ðïõ ìåëåôÜôáé, áðü ôçí áìÝóùò
ðñïçãïýìåíç, ìéáò êáé ï íÝïò åôÞóéïò äáêôýëéïò óôá ëÝðéá ôïõ Ch. ch. macedonicus ó÷çìáôßæåôáé êáôÜ ôïí ÌÜñôéï óôç
Âüëâç êáé Áðñßëéï óôç Âéóôïíßäá (ÊïêêéíÜêçò, 1992).
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