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#�����$� 
 ������ ��� �������� �������� ����� � �������� ��� ��������� �!� 
"���#� $%��#� ��$ ���&�'����� ���� %���� 
��#���� ��� �$�()%%�$� ��� 
(�*����� ����'!�+ ���. 
�� ��� ����� �$�� �"��������� �� ����&%� ���(%�,�� 
��� �-�"��+� -�)(�!��� ��$ Gavrilovic. ��� ��� �"�����+ ��$ ����&%�$ 
���&�$,� �!� � �&�� ��+��� �-�"��+ -�)(�!�� ��� ����%� �!� %����#� 
������+� ��&�'���� �� 593790,53 m3/ &���, ��# %��()������ $��,�� ��� �������� 
�!� "���#� $%��#� ��$ �$����������� �� ��-�)����� *&���� ����� �!� %����#� 
�����+*��� ��� 316251,46 m3/ &��� "���#� $%��#� �����*����� ��� ��!������ ��� 
%�����. 
�� ��� &%��'� �!� "���#� $%��#� ��� ��� ��������� ��� %����� ��� ��� 
����'!�� &���� � ����-�������� �!� �%)'���!� �������!� ��'���#� &��!� 
%��()������ $��,�� ��� ��!���"�%����&� �$�*+��� �)*� ��������, ��� 
$��()*���� �!� �����#� %����#� ��� ��� ���������� ���� �!� "���#� $%��#�. 
%�&��� 	������: �-�"��+ -�)(�!��, ��'���) &��� -��$*&�����, Gavrilovic 

 
1. '������
 
 < $-����+ -�)(�!�� �����%�� &��� ��� ��$� ���$-�������$� ���)������ 
���"��&����� ���� ���")���� ��$ ������� "%���� ��� ���. =�� ��� �� (����) 
'������������) �!� '���)��!� ����� ��� ��������  ����"&��$� ��� ���*&��$� 
�)*� '���� ���$� ����%�����$� ���-&���� (%����� ��� *)%�����) ��������&� 
��������� "���#� $%��#� (Kotoulas 1984). @����� �$�&����� �$�+� ��� -��������� 
����� � -�)(�!�� ��� � $��()*���� �!� �����#� �����'#� ��� � ����'!�� �!� 
%���#�, �������A����� �� -�)����� A!+� ��$�. 
 �� ��%�$���� '����� ���� �%%)-� ������������ ��������+ -��������� 
��� ��)*��� �!� %���#� ��$ �"��%���� ��� �� ��*�%����+ -��'������ �!� 
'��������#� ��$�)�!� ��$ ��()%%�$� �� �$�&� ��� ��� ���"�-����� �� ����, �%%) 
��� "���) $%��) (Hrissanthou et al. 2003, Hrissanthou et al. 2010, Psilovikos and 
Margoni 2010, Stefanidis et al. 2011). < ��������+ -��������� ��� ��)*��� �!� 
%���#� ���� �%%)-� ������ �� �"��%���� ���) &�� �&��� ��� �� "�������� 
B������� (Myronidis et al. 2012) 
 < �������+ ��� -�)(�!��� ��� ��� $��()*�����, ��*#� ��� � -��$*&���� 
�!� '���)��!�, �����%�� &�� (����� &��� $��-��+�. 
�� �� �$-����+��� ��!� &�� 
�&���� &��� *� ��&��� �� ����� ��!��� �� �&��*�� ��� -�)(�!��� #��� �� ���%���� 
��� �� �"�������� �� ���)%%�%� ������� &%��'�$ ��� -�)(�!��� ��� -��$*&����� 
�!� '���)��!� (Myronidis et al. 2010). 
 < �������� ��� -�)(�!��� �� �������� $���*��$ ����� ��� '����(��� 
-��-������ ��$ -����%� ������ �� ��%�,�� �� ����%� ���� %��)��� ������+�, 
�%%) �������A���� �� ����������&� ���")����� ��� %��)��� (Martinez - Casanovas et 
al. 2002, Stefanidis et al. 2002, Verstraeten and Poesen 2002, Vanmaercke et al. 
2012). 
 
�� �$���� ����(#� ��$� %���$� � ��)��$B� ��*�-!� �'����) �� ��� 
���(%�,� ��� -�)(�!��� ��� ��� $��()*����� ��$ �-)"�$� ����� �%����� ��� 
��%�$����� -��������. �� �&*�-�� -����������� �� ���'�����&� (��������&�) ��� 
����-��������&� (���%$���&�). ��� ��� ���'�����&� ��*�-�$� ���$-�������� ����� 
�� �&*�-�� ��$ Fournier, ��$ Gorbel ��� ��$ Gavrilovic ��*#� ��� �� ������)����� 
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�&*�-�� USLE, MUSLE ��� RUSLE. ��� ��� ����-��������&� ��*�-�$� 
�������������� *�!������� �� ������)����� �&*�-�� WEPP, CREAMS, AMSWER, 
EPIC ��� � �%(����+ �&*�-�� GHO (K!���%�� 2001).  
 ���� �%%)-� &'�� '����������*�� �$�&!� �� ���-�������� ����&%� 
���(%�,�� ��� -�)(�!��� ��$ Gavrilovic. T� ����&%� ������'*��� ���) ��� 
�������� $���*��$ �� �����&� %��)��� ��� ���(��, �� ������ ����'�*���� �� 
�����������&� �������� �������&��$ �� -���"�%����� �� ����� �!� ���#� ��� �)*� 
����(%��+� (Gavrilovic 1972, 1988). ������, �������� �� ����&%� &���� ��� 
���*��� ��� �����%)�(��� ��������+���� ��� ����&� ��� ���)%�� %��)��� #��� �� 
�$�������*��� �� "���) $%��) ��$ �$����������� �&�� ���� %��)�� (Zemljic 
1971, Gavrilovic 1972). 
 �� ��� �"��) ��� ���������� '�+�� ��$ ����&%�$ ���� �$�!��N�� '#��, 
�� �������� �� ���������&� ����+���� ���&�$,� ��� � �"�����+ ��� ��*�-�$ �� 
��� '�+�� �!� 
�!���"��#� �$����)�!� �%���"���#� (GIS) -���� �B������� 
�����%&����� (Beyer-Portner 1998, Petras et al. 2005, ����$��A+� �.�. 2009, 
X��*)��� 2011). �� ��!���"��) �$��+���� �%���"���#� �$�()%%�$� ���� 
��'����� ��� ����(&����� ����-������� �!� �����&��!� ��*#� ������ ���&'�$� 
�� -$�������� ��� '!���+ ��)%$�� �!� �����%���)�!� ( Myronidis and Arabatzis 
2009). 
 ������ ��� �������� &��$��� ����� �� ����-��������  � ����������� 
-�)(�!�� ��� ����%� �!� %����#� ������+� ��� %����� 
��#����� ��*#� ��� � 
�������� �!� "���#� $%��#� ��$ �����*����� ���� %���� �� ��� '�+�� ��� 
��*�-�$ ��$ Gavrilovic ��� �� �����*��� �� �������� &��� ��� ��� &%��'� �!� 
"���#� $%��#�. 
 
2. (��	� 	�� )������ 
2.1 #����

 *������ 
 < &��$�� �����������+*��� ���� �����&� %��)��� ������+� ��� %����� 

��#����� (�'+�� 1). < %���� 
��#���� (�������� ��� 	��� Y����%������, ���� 
%��)�� ��� [$�-�����, ���� ����'�� \���)-� ��� &'�� ���)%� ����!���+, 
����%����+ ��� ���������+ ���$-�������.  

 
"

�� 1: < �����'+ &��$���. 

Figure 1: The study area. 
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 �� -������� ��$ 1950 +��� ��� ��� ��� �����!���&� %����� ��� �%%)-�� �� 
�%�������. ����%� �$�) ���) ��� ��%�$����� -�������� &'�� -�'��� ��������+ 
$��()*���� ���� ��� ��*�!�������� -������������� ��!� $������%+����, 
����%�,��� ��� -��'&��$�� %$�)�!�, ��� ��� ��� ��� ���)%�� ��������� "���#� 
$%��#� ��$ ����"�������� ��� ��$ '�������$� ��� ���! �����'+� ����'#��$� ��� 
%���� ��� ��� ��*������ �$��'#� �(�*&����� (Mylopoulos et al. 2007, Manakou et 
al. 2008). 
 ��� ��%������� ����'��� ��������� �!� �� 1970 � ���")���� ��� %����� 
��&�'����� �� 42,5 km2 ��� �� �&�� ()*�� ��� +��� 5 m. A�� �� 1975 ��� ���) 
������������ ������� ��#�� ��� ��)*��� ��� %����� 
��#����� %��! �!� 
������"��*&��!� ��������!�. �+���� � ���")���� ��� %����� ����� ������$ 30 
km2 ��� �� �&�� ()*�� ��� 1 m.  
 ����������$ �� -���"�%����� � �!��+ -��'������ ��� %����� 
��#����� 
'������������� !� $���(������� -��*���� �������� ��� �����'+ ��-��+� 
���������� ���"!�� �� ��� ���(��� Ramsar (�-���� 79/409/�.�) ��*#� ��� 
��-��) ��������$����� �����'+ ���"!�� �� ��� ���(��� ��� ]����%#���. 
 
2.2 )������ ������� 
 
�� ��� -��B��!�+ ��� �������� &��$��� '���������+*���� �� 
�������"���� ')���� 1:50.000 ��� 
^� ��� ��� ����*&���� �!� %����#� ������+� 
��� ��� $��%������ ��� �&��� �%���� ��� ��� ���")���)� ��$�. ������ 
'���������+*���� �� ��!%������ ')���� ��$ �
[� 1:50.000 ��� ��� ����-������� 
��� -��(�!��������� ��$ ��!%������ $��*&����� ��� � ')���� (%)������ 
1:200.0000 ��� ��� ����-������� ��� "$���)%%$,��. 
�� ��� ������ �!� 
����!��%����#� �����&��!�, �$������#*���� ��� ���B������+��� �� -�-��&�� 
�!� ����!��%����#� ���*�#� ��$ %����$����� ���� �����'+.  
�&%�� �$������#*���� �� ��%&��� �!� &��!� ��$ &'�$� �������$����� ���� 
�����'+ ��%&��� ��� &����� ��������� ����()���� ���� �����'+ ��� �� �B��%���*�� � 
���)����� �!� &��!� �$�#� ��*#� ���  �� ��-�� ��� � (�*��� ��� -�)(�!��� �!� 
%����#� ������+�.  
 < �B��!�� ��$ Gavrilovic ��� ��� �������� ��� �&��� ��+���� �����+� 
-�)(�!��� + $��()*����� ���� �����&� %��)��� ������+� �!� '��������#� 
��$�)�!� &'�� ��� ���%�$*� ���"+: 

� � � � � � � � �	
 � �                                     (1)  
���$ W � ����� ��� �&��� ��+���� �����!�+� "���#� $%��#� ���� �����+ %��)�� 
������+� ��$ '���������� �������� (m3/&���), h �� �&�� ��+��� �,�� (��'+� ��� 
�&�� $,������ ��� %��)��� (mm), � � ���*��� 3,14159, F � ���")���� ��� %��)��� 
(km2), � � �$���%���+� *�����������, � ������ ���&'���� ��� �� �'&��: 

                                                      � � �
�
�� � ���                                                 (2)                                                    

���$ t0 � �&�� ��+��� *���������� ��� �&�� $,������ ��� �����+ %��)��� 
������+� (°C)  ���  _ � �$���%���+� -�)(�!���, � ������ $��%���A���� ��� �� 
�'&�� : 

                            	� � � � � � �� � ��)                                             (3)                                                    
���$ x o �$���%���+� ��$ ��"�)A�� �� ���!�� ��� ���������� ��$ ��!%������ 
$��*&����� ���) ��� -�)(�!��� ��)%��� �� ��� ���)����� ��� ��� ��%%�&����� 
��� ���")����� ��$, �� ()�� ��� ����$��� ��� (%)������ (�$�������� ����B� 0,05 
��� 1,0), y o �$���%���+� -��(�!��������� ��$ ��!%������ $��*&����� � ������ 
�B���)��� ��� ��� �����%����+ ��� �-�"�%����+ ������� �!� %����#� 
(�$�������� ����B� 0,2 ��� 2,0), " � �$���%���+�, ��$ ��"�)A�� �� ��-�� ��� �� 



 
 

����� 5: ���	�
� ��
� 

881 
 

(�*�� ��� -�)(�!��� �!� %����#� ������+� (�$�������� ����B� 0,1 ��� 1,0) ��� J 
� �&�� �%��� ��� ���")����� ��� %��)��� ������+�, !� �"�����&��� ��� �!����. 
 � �$���%���+� -�)(�!��� _ '���������+*��� ��� ��� ��B������� �!� 
%����#� ������+� �� ()�� �� -$������ -�)(�!��� (Gavrilovic 2008).  

 
#���	�� 1: 
��������� -�)(�!��� ���"!�� �� ��� �$���%���+ -�)(�!��� _. 

Table 1: Erosion categories according the Z coefficient. 
 

���������   
���/����� 

0�����	4 
���/���� 5����  

1 �-������� &����� Z > 1,0 
2 =����� 0,71< Z <1,0 
3 [&���� 0,41<Z<0,7 
4 �%)'����  0,20<Z<0,4 
5 [�-����� Z< 0,19 

 
 �&%�� �����+*��� � �������) �!� "���#� $%��#� ��$ ���&�'����� ��� 
�����*����� ����� ��� %�����, ���) ��� ���!�� ��$ $"�������� � �������� �!� 
"���#� $%��#� ��$ ���)����� ��� ��� �����+ %��)�� ������+� %��� ��� 
������)����� �&��$� �$�#� �� ��-�)����� *&����, ����� ��� %��)��� ��$ �� 
���+����. < �B��!�� ��'� �� ���%�$*� ���"+: 

             � � � � �                                                        (4) 
 � �$���%���+� ������)����� $%��#� R �����+*��� �� ��� '�+�� -�� 
�B��#��!�.  ��� �B��!�� ��$ Gavrilovic (1972) ��� ����&� %��)��� ������+� ��� 
��� �B��!�� ��$ Zemljic (1971) ��� ���)%�� %��)��� ������+�: 
 

             ���� !"#$ "% �� � &�'��(
��)*��+,��-                                         (5)          

 
 �./01234 � &�'��(��+,+"-

5��+,��-                                            (6) 
 

 ���$ � ����� � ���������� ��� %��)��� (km), D �� �&�� $,������ ��� 
%��)��� (km), L �� �+��� ��� �������+� ������ (km), Li �� �+��� ��$ 
-�$���������� $-�����"���� -�����$ (km).   
 
3. 9����������� 
3.1 #����������4� ��� ���/������� 
 [��) ��� ��� ,�"�������� �!� �������"��#� '���#�, ����*��+*���� �� 
%��)��� ������+� ��� ����-���������� �� ���"�������) ��� $-�����"��) 
'������������) �!� %����#� ������+� ��� �����'+� &��$��� ��$ ����� ���������� 
��� ��� �"�����+ ��$ ����&%�$ ��$ Gavrilovic (������� 2). 
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#���	�� 2: [��"�������) ��� $-�����"��) '������������) �!� %����#� 
������+�. 

Table 2: Morphometric and hydrographic characteristics of the watersheds. 
 

����	4� 
��	��� 

������
� 
'�/��4  #��������� 

($������� %�	���� )��� 
	���� 

��	���� 

#�	�4���� 
���������	�! 

��	�!�� 

)
	�� 
	�����	
� 

	����� )������ 
Hmax 

'��
���� 
Hmin 

)��� 
Hmed 

�/� km2 km m % km/km2 km 

1 24,69 30,43 620 128 322,94 14,56 3,61 15,32 

2 199,73 76,28 913 123 504,09 20,26 4,43 39,62 

3 50,00 38,76 600 90 316,68 11,88 3,25 18,20 

4 80,96 47,10 983 136 525,61 24,61 3,83 24,64 

5 2,86 9,06 440 108 251,55 26,98 3,04 3,90 

6 16,35 19,02 545 110 328,08 23,95 4,47 9,11 

7 31,22 25,69 540 115 354,49 25,30 4,6 12,77 

8 8,59 13,54 400 110 262,76 20,59 3,74 7,10 

9 48,59 34,47 1189 95 420,70 30,60 3,35 13,41 

10 3,91 11,92 380 83 192,22 15,41 2,22 5,23 

11 18,03 22,28 1189 90 437,04 25,85 2,87 8,32 

12 6,11 16,44 720 92 401,74 26,02 3,48 7,58 

13 3,46 10,01 560 86 346,80 34,37 4,34 4,46 

14 5,50 14,56 737 95 410,42 32,65 3,41 6,36 

15 5,46 13,37 575 90 392,18 37,05 4,02 6,14 

16 2,89 12,46 485 95 331,22 30,11 3,78 6,02 

17 4,11 15,32 557 98 347,70 27,67 2,97 5,81 

18 30,69 22,92 509 110 287,76 10,05 1,98 9,41 

 
 
�� ��� ����-������� ��� �&��� ��+��� (��'���!��� ��� ��� �&��� 
��+���� *����������� ��� �&�� $,������ ��� %��)��� &���� � '�+�� ��� 
(��'�(�*��-�� ��� ��� *����(�*��-��, '���������#���� ��� ����!��%����&� 
�������+���� �!� ����!��%����#� ���*�#� ��$ ������A����� ���� �����'+ ��� 
������*����� ���� ������ 3. 
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#���	�� 3: [���!��%������ ���*��� ��� �����'+� &��$���. 
Table 3:  Meteorological stations of the study area. 

 

a/a )����������	4� 
"����4� 

=�������	4 
)
	�� 

=�������	4 
#����� 

($4����� 
(m) 

)��� ��
��� 
!$�� /��

� 

(mm) 

)��� ��
��� 
�����	����� 

(0C) 

1 ��&*�$��� 23�35' 40045' 390 573,5 12,12 

2 \�'��)� 23�34' 40056' 634 581 12,1 

3 \�$��) Y&���� 23�04' 40�30' 10 436 15,6 

4 [����� 22�99' 40�52' 4 448,7 15,7 

5 	. ���%%!���� 23�24' 40�40' 90 445,6 13,8 

6 Y����%������ 22�57' 40037' 32 449,3 15,9 

7 ��'�� 23�22' 40�49' 650 651,2 12,54 

8 _���%�(&�� 23�35' 40�34' 209 446,8 13,7 
 
 ��� ��� ���B������� �!� -�-��&�!� �!� ���*�#� �$�#� ���&�$,� � 
�'&�� ��� (��'�(�*��-�� ��� ��� *����(�*��-�� ��!� -������ �'+�� 2. 
 

 
"

�� 2: < �'&�� ��� (��'�(�*��-�� ��� ��� *����(�*��-�� ���� �����'+� &��$���. 
Figure 2: The relationship between mean annual rainfall - altitude and mean annual 

temperature - altitude at the study area. 
 
 ��� ��� ,�"�������� ��$ ')��� (%)������ ��� �����'+� ���&�$,� ��� �� 
-)�� ����%��()��$� �� 4,92%, �� ��!����&� ��%%�&������ �� 34,95%, �� *)���� ��� 
(��������� 57,76 % ��� �� �������� 2,37 %, ��# ��� ��� ,�"�������� ��$ 
��!%������ ')��� ���&�$,� ��� ���� �����'+ �����)��� � ��$���%%��$�����+� 
�'��������� (42%), � ������+� (24,60%), � ��(����%�*���� (22,74%), � 
����'!�����+� 4,5%,  ��� �&%�� � "%$�'���� (1,38%). 
 [� ()�� �� �����)�! -�-��&�� ��� ��$� ��������'�$� �$���%���&� ��$ 
���(%&������ ��� ��$� ������� ��$ Gavrilovic ����-�����*��� � �$���%���+� 
-�)(�!��� z, #��� �� �������*��� ��� �� �������������*��� �� %��)��� ������+� 
�� ()�� ��� ���-$�� -�)(�!��� (�'+�� 3).  
 �&%�� �$�-$)������ �%�� �� ���)������ ��$ ����&%�$ ��$ Gavrilovic 
#��� �� ������*�� � �&�� ��+��� -�)(�!��, � �&�� ��+��� $��()*���� ��*#� ��� � 
�������� �!� "���#� $%#� ��$ ���&�'���� �)*� '���� ���� %���� ���) �!� 
$��%������ �!� "���#� $%#� ��$ �����*����� �� ��-�)����� *&����, ����� ��� 
%��)��� (���)��� 4). 
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#���	�� 4: ����) $%��) ��$ �����*����� ���� %���� 
��#���� �� ��� �"�����+ 
��$ ����$ ��$ Gavrilovic. 

Table 4: Sediment deposits into Lake Koronia using Gavrilovic method. 
 


!-���� 
%��)��� 

������+� 

�$���%���+� 
-�)(�!��� 

_ 


�������� 
-�)(�!��� 

[&�� 
��+��� 

-�)(�!�� 

[&�� 
��+��� 

$��()*���� 

�$���%���+� 
������)����� 

Gavrilovic 

�$���%���+� 
������)����� 

Zemljic 

���*&���� 
���� 

%���� G 
�/�     m3/&��� m3/&���/km2     m3/&��� 

1 0,53 3 19116,01 774,18 0,50   9467,00 

2 0,69 3 241497,86 1209,16   0,55 133696,38 

3 0,70 3 58672,28 1173,47   0,40 23689,63 

4 0,79 2 121057,40 1495,33   0,55 66597,68 

5 0,80 2 3959,14 1385,77 0,43   1720,07 

6 0,64 3 16795,92 1027,59 0,52   8781,64 

7 0,90 2 53764,69 1722,29   0,61 32777,51 

8 0,69 3 9558,40 1112,22 0,44   4217,96 

9 0,56 3 41627,83 856,66   0,54 22686,40 

10 0,34 4 1467,80 375,49 0,40   583,43 

11 0,26 4 5062,70 280,75 0,68   3449,18 

12 0,36 4 2675,63 437,84 0,58   1564,65 

13 0,21 4 658,84 190,58 0,52   339,50 

14 0,31 4 1934,83 351,92 0,60   1155,90 

15 0,33 4 2079,31 381,03 0,57   1180,18 

16 0,29 4 885,35 305,82 0,51   449,05 

17 0,33 4 1540,00 374,70 0,58   899,13 

18 0,33 4 11436,56 372,59   0,26 2996,17 

"!���� - - 593790,53 - - - 316251,46 
 
 ��� ��� ���&� ��$ �$���%���+ -�)(�!��� _ ��������� ��� ��� ����%� �!� 
%����#� ������+� ��� �����'+� �� 16% ��"���A�� &����� -$������ -�)(�!���, �� 
33% �&���� ��� �� 50% �%)'����.   
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"

�� 3: �)���� -$�����o� -�)(�!��� ���"!�� �� ��� �$���%���+ -�)(�!��� _. 

Figure 3: Erosion potentional map according the Z coefficient. 
 
3.2 0��
������ ��	���� ������
� ��� ��� ����
� ��� ������ ���	��. 
 ��� �� �$��&���!�� �!� ��%��#� ��$ &'�$� �$���'*�� ��� ��� 
�������"+ �!� &��!� ��$ &'�$� �������$����� ���� �����'+ ��� %����� 

��#����� ��������� ��� -�� &'�$� ����� �$��������) &��� -��$*&����� '���)��!� 
��� ��� �������+ ��� �%���$���&�����  ��� ��� �����!�+� "���#� $%��#� ���� 
�����&� %��)��� ������+� ��� ���� ������ �!� '���)��!�. ����*��� &'�$� 
����%��*�� &��� -��$*&�����  ���� ��-��&� ������ �!� '���)��!� ��$ ��()%%�$� 
���� %���� ��� 
��#�����. ��������� �$��!� ��� -����$���� �&!� �$*������!� 
����#� �� �����A���-+ -�����+. 
 �)� �� ���(%��� ��� �����'+� �$������� ���� ���� ����!�+ �!� 
��"��-�!� &����#� $-�������'#�, ���� *� ��������� � �������$+ ���� ��-��#� 
�����%���$���#� &��!� ��� ��� ��������� �!� ��-��#� ��� ����%����!� �����'#�. 
�$��$'#� ��!�, �� �&���� ����"&��$� ��!� ���"&�*��� ���)%� "����� "���#� 
$%��#�, �� ����� ����'#��$� ��� ��-��&� ������ ��� �$�()%%�$� �� �$��� ��� 
����� ���� ��B���� ��� �%���$���&����� ��*#� ������ �����*����� ���� %����, 
���#��$� �� '!���������) ��� ��� �-����� ���� ����'!�+ ���. ��� �� �����)�! 
��������� ��� �� ��-��) �����%���$���) &���, �"���� -�� �$��-������� ��� &��� 
�����+� $-��������, �� ����� �%&�'�$� �� ����"������� "���) $%��), ����� 
����-�����&�� �� ����$'��. ������ ��&��� �� �����*�� ��� � &%��'�� ��� 
'��������+� -�)��� �!� ��$�)�!� -�� ������%��)��� ���� ��-��� �%%) ��� ������ 
'#��. �$���#� ���) �� ���&%��� ��-��#� �����%���$���#� &��!� $�)�'�� ��(��� 
���(%��� '��������+� ������-$�����)� ��� �����'+. 
 � &%��'�� �!� ������"����!� �!� ��$�)�!� ������ �� �����$'*�� ���� 
���� �����&� %��)��� ������+� �!� ��$�)�!� �� ��� ���&%��� "$����'���#� &��!� 
��� ��� ���� ������ ��$� �� ��� �������$+ ��'���#� �$��!� &��!�. ������� ��� 
��$� '�������$� ��� �����'+� ����"&��$� ����� ��� ���)%� ������"����� ��� 
��������&� ��������� ��!��$%��#�, ��$ �"��%���� ���� ������� ��$ 
��!$��*&����� ��� ���� ���)%� &����� �!� ��!����#� ��%%������#�. �� $%��) 
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�$�) ����� -$����� �� �$������*��� ���� ���� �����!�+� ��$� �� ��� ���&%��� 
"$����'���#� &��!� ��� �-�!� ���-��#��!� + ������ �� ����� � &%��'�� ��$� �� 
��� �-�$�� -�B����#� ��*�A���� ���� &B�-� �!� ���)�!� ��� ��� �����+ %��)��. 
����-+ ��!� � �����+� -����)%$,� �!� �����#� %����#� ������+� ����� ���) 
������ ��&"���� (%��! (���+�, ��!����#� ��%%������#� �%�.), -�� ����� �)����� 
-$���+ � �$���)���� �!� $%��#� ���� ���� �����!�+� ��$�. ����� ��&��� �� 
�����*�� ��� ���$ �$�� ����� �"���� ����������  ������� '����� (��$%)'����� 15 
&��)  �&'�� �� ��'���$� �� ���-�-�$� �� "$����� ��$ *� �-�$*���. ��� �� 
�����)�! ��������� ��� � "$����'���+ -��$*&���� �!� %����#� ������+� �!� 
'���)��!� *� �$����+��� �� ��%%&� ������#���� ��(��&� -$�'&�����. �&��� �$��� 
�� -)�� ��� ��� ���-��#���� *� ���-$����$� �)����� �� ��������"��� ��� 
�$�����&�. 
 �����)�! ����������� &�� �'&-�� -��'������� �!� %����#� ������+� ��� 
%����� 
��#����� �� ()�� �� ��'���� ������� -��$*&�����. �� ������� �$�� 
��������#����� �$��!� ���� ��'���&� �������$&� ��$ ��������� �$��!� ���� )���� 
&%��'� �!� "���#� $%��#� ��$ -����������� ��� $-�����"��� -���$� ����� �!� 
����#� �!� ��$�)�!�. 
�� &��� ��$ ����%��()��� �� ������� �$�� �����: 

�� "�)����� -��%��+� $%��#� ��� ���#���� ��+�� ��� �������+� 
������ ��� �����+� %��)���, ���$� ���)%�$� �$�()%%����� ��� 
���� ����� ���&�!��� �!� ��$�)�!�. [� �$�) �$����������� 
���� �� �-�����+ ��� �'� �� %��������� "���) $%��). ����&� 
�&���!� "����)�!� %����$����� !� ������� ���) ��� -��%��+ 
��$ $%����.  

�� ��)����� �$���)����� $%��#� �� ���)%%�%�� *&���� ��� 
�������+� ������ ��� ���� ��'+ �!� �$�(�%%���!� ���. 

�� ��B����&� ���*���� $%��#� !� �B+�: ���� ��� &B�-� �!� 
��$�)�!� ��� ��-��), -�%�-+ ���� ��'+ ��$ �#��$ ����'!���, 
�� ������ *� �$�������� ��� '��-������ ")�� �!� $%��#� 
(&%��'�� ��� ����������"��) ��� �� �&��� ��� ��!������"��)�) 
��� �� ��-�)���� ��+���� ��$ �#��$ ����'!���, #��� �� 
�$���������� � %�������� ")�� (��!������"��)). 

�� ��-��+ -��$*&���� �!� ��$�)�!� ��� (�*��-!�� �!� ��-��#� 
����#� ���� ���"$�+ ��� $�����"+� ��$� ��� ���� �B��")%��� 
�!� -�)"��!� &��!� ��$ $�)�'�$� (�&"$��� �%�.). 

  � ����-�������� ��$ �%)'����$ ���*��� �!� ��'���#� &��!� ��� � �$�-$����� 
�!� &��!� &���� %��()������ $��,� ��� ��!���"�%����&� �$�*+��� �)*� 
'���������� ��������, ��� $��()*���� �!� �����#� %����#� ������+� ��� ��� 
���������� ����� "���#� $%��#� (�'+�� 4). �� &��� �$�) ����� ��-������) ��� 
�"����� �� �%)'���� �������� ��'���) &���. � ����(+� ��*������� ��$ ��-�$� ��� 
��� *&��� �-�$��� �!� &��!� ������� ��� �����B� ��%&��� -��$*&����� ��� �)*� 
'��������� �����. �$�� ������� ���  $��%������ ��� �%���� ������)*����� ��� ��� 
���&%��� ������#� ��� ��� �����B� �������"��#� -�������)�!� 
(���A��������"���, �������#� ��� -�����#� �!� ����#� �%�.). 
�� ��� %��� �$�� 
�� &��� -��$*&����� ��$ ��&��� �� �-�$*��� �� �)*� '��������� ����� 
��*���A����� ���� !� ���� �� ��-�� ��� ���-�!������ ����� ��� ��� �����'+ 
�-�$��� ��$� ��� '#��.  
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"

�� 4: ��'���) &��� ��� ��� &%��'� �!� "���#� $%��#�. 

Figure 4: Technical works for sediment control 
 
4. "����������� 
 [��) ��� �"�����+ ��$ ����&%�$ ���(%�,�� ��� -�)(�!��� ��$ 
Gavrilovic ���� �����&� %��)��� ������+� ��� %����� 
��#�����, 
�����������+*��� � �������+ �������� ��� �&��� ��+���� �-�"��+� -�)(�!���  
��� ��� �������� �!� "���#� $%��#� ��$ ���&�'����� ���� %����. 
 < �&�� ��+��� �-�"��+ -�)(�!�� ��� ����%� �!� %����#� ������+� 
�����+*��� ��� �� 593790,53 m3/ &���, ��# %��()������ $��,�� ��� �������� �!� 
"���#� $%��#� ��$ �$����������� �� ��-�)����� *&���� ����� �!� %����#� &���� � 
�������� ��� 316251,46 m3/ &��� "���#� $%��#� �����*����� ��� ��!������ ��� 
%�����. 
 ��� �� �����)�! ������ "����� ��� *� ��&��� �� ����%������ &��� ��� 
��� &%��'� �!� "���#� $%��#�. 
�� ��� %��� ����������� &�� ������� �%&�'�$ �!� 
"���#� $%��#� �� ����� ����%��()���  ��� ���%�$*&� ���������� &��!�: "�)����� 
-��%��+�, "�)����� �$���)�����, -�B����&� ���*���� ��� "�)����� (�*��-!��� 
�!� ����#�. 
 � �$�-$����� �!� �����)�! &��!� ������ �� �$�()%%�� �����%�������) 
���� �������+ ��� ����'!��� ��� %����� 
��#����� ��� ���� ����(��� ��$ 
'���������� ���(%+����� ��� �����'+�.  
'�
�������� 
< ������� &��$�� -��B+'*� ��� �%����� ��$ ���$������� &���$ «��*�%����+ 
-��'������ %����#� ������+� ��� %����� 
��#����� ��� ��������� �!� �-�"#� 
��� �!� ����%�����!� "$���#� �������!�» . ���&�� $%�������� ��$ &���$ ����� 
�� ������+��� ���$*&����� �����#� ^-)�!� ��$ �.�.Y, �� ������������ 
$���*$�� ��� 
�*����+ Dr. ������#�� ���"���-�. 
 

  



 
 

����� 5: ���	�
� ��
� 

888 
 

Integrated management of Lake Koronia watersheds for sediment control 
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Abstract 
 The aim of this study is to estimate the sediments inflow into Lake Koronia 
and their contribution to the gradual sedimentation. For this purpose the soil erosion 
prediction model of Gavrilovic was applied. The implementation of the model 
showed that the mean annual soil erosion throughout the watersheds amounts to 
593790, 53 m3/year, while taking into account the amount of sediments retained in 
intermediate locations within the watersheds was estimated that 316251,46 m3/year 
deposited into the lake. In order to control sediments and protect the lake from 
sedimentation are determined the minimum necessary technical works considering 
the geomorphological conditions of each stream, the degradation of the mountainous 
watershed and the produced volume of sediments. 
Keywords: soil erosion, torrent control structures, Gavrilovic 
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